
˽̂˶̎́˻ˤˢ̒ ˿ˮ˿́˩˸ˢ

̇˩˹́˾ˢ˶ˮ˭˻ˤˢ˹˹˻˥˻ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ˢ ̂˨ˢ˶˩˹˹̍̆ 

˿́ˢ̇ˮ˻˹ˢ˾˹̍̆ ˻ˣ̌˩˴́˻ˤ ˤ ˮ˹́˩˾˩˿ˢ̆ ˻̆˾ˢ˹̍ ˮ 

˽˻ˬˢ˾˹˻˯ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ ζ̋ˮ́η

˿ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯

ETHERNET ˮGSM

˻˻˻ ζ˿́ˢ˨ˮ˿η

ˤ͔ͦͪͦͤ͗Σ нлмм



˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ

˽ͯ͡Έ͍ͭͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ζ͙̋ͭη-Ήͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔͊͒ͪͫͤ͊Ύ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͍͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ζ͙̋ͭη ͔ͣͦ͗ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͋͊ͤͦ͟Σ 

͔͔͍ͫͯͨͪͣ͊ͪͭͦ͟Σ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ ͔͔͚ͦͭͭ͒͗͟Σ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ

˨͔͊ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ

˻ͭ͘·͍· ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˿͔͋ͪ͋͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˻ˢ˻ ζ˾ˬ˨ηΣ ζˣ͙͚͊ͤ͡ηΣ ˻ˢ˻ 
ζ˿ ͙͋ͯͪηΣ ͪͯͨͤ͟·ͻ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͒͊ͤͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ͋ ͍·͙ͫͦ͟ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻΣ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ζͼ͔ͤ͊ ς͟ ͊;͔͍ͫͭͦη ͙ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ 

͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟Φ



˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͫͭΎͻ D{a ͙ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ͙̋ͭη ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͫ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ζ̂ͣͤ·͚ ͒ͦͣηΦ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΣ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΣ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͙ ͭΦ͒ΦΦ

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ

˭͊΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭΎͻ 
͍ͫΎ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·



˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ·

ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͔ͣͫͭͤͯΌ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤͯ͡Ό ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͘· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͔ͣͫͭͤͯΌ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤͯ͡Ό ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͻͪ͊ͤ· ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ςζ˹͊ 
ͦͻ͔ͪ͊ͤηΣ ζ˿ͤΎͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·ηΣ ζ͔͍͎́ͪͦ͊ηΣ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ηΣ ζ˽ͦ͗͊ͪηΣ ζ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈηΤ

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
ό͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ ннл ˤΣ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ D{aΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{-пурΣ ͋͊͊ͤͫ͡ 
ͦͨ͊ͭ͡· ͙ ͒ͪΦύ ͫ ͍·͒͊;͔͚ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ˽̇˻ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Τ

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ́ͦ;͊͟-Ethernetͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ǿŜō-͒ͦͫͭͯͨ͊Τ

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͪͯ;͚ͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ˢ˾˸ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ 
ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͻͪ͊ͤ· ό˽̇˻ύ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͙͔ͨͪͣͤͦ-ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͫ 
͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Τ

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͡ͼΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͟͡Ό;͊ 
TouchMemory͙ ͙͡ ͔͋ͫͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͊ͪͭ͟ύΦ

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊͘ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͋͊͘· 
͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ



˽ͯ͡Έͭ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͻͪ͊ͤ·

˽ͯ͡Έͭ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͻͪ͊ͤ· ό˽̇˻ύ

˽͙ͪ͋ͦͪ· ͙͔ͨͪͣͤͦ-ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ό˽˽˴˻˽ύ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ό͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ύ

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ·

ʆʍʈɸʅʗɽʄʓʁ

ʆɹʒɽʂʊ

ʆʍʈɸʅʗɽʄʓʁ

ʆɹʒɽʂʊ

ʇʇʂʆʇ çʊʦʯʢʘ-ɽè

ʠ

ʟ

ʚ

ʝ

ʱ

ʘ

ʪ

ʝ

ʣ

ʠ

˿˩˾ˤ˩˾ ζ̋ˮ́η
˾˩˭˩˾ˤ˹̍˯

ʪʦʯʢʠ ʚʳʭʦʜʘ ʚ

ʠʥʪʝʨʥʝʪ

ʀʅʊɽʈʅɽʊ

ʇʨʦʚʘʡʜʝʨ ˉ1

˴͙͔͙͚ͤͭͫ͟͡ ˽˴ ζ̋ˮ́η Ѕм

˿˩˾ˤ˩˾ ζ̋ˮ́η
˻˿˹˻ˤ˹˻˯

˴͙͔͙͚ͤͭͫ͟͡ ˽˴ ζ̋ˮ́η ЅнΧЅN

ʄ
ɸ
ʈ
ʐ
ʈ
ʋ
ʊ
ʀ
ɿ
ɸ
ʊ
ʆ
ʈ

ʠ

ʟ

ʚ

ʝ

ʱ

ʘ

ʪ

ʝ

ʣ

ʠ



˽˻ ζ͙̋ͭ-͔͍͔ͫͪͪη ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ ˽˻ ζ͙̋ͭ-͔͍͔ͫͪͪη ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚

˽˻ ζ͙̋ͭ-͙͔ͤͭ͟͡η

˾͔͙ͨ͊ͭͦͪ͟͡ ˣˢ˭ ˨ˢ˹˹̍̆ όˣ˨ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ·

ʀ
ʅ
ʊ
ɽ
ʈ
ʅ
ɽ
ʊɹɼ

˻˿˹˻ˤ˹ˢ̒

ʈɽʇʃʀʂɸʊʆʈ
ʫʪʠʣʠʪʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹɼ

ɹɼ
˾˩˭˩˾ˤ˹ˢ̒

ʄ
ɸ
ʈ
ʐ
ʈ
ʋ
ʊ
ʀ
ɿ
ɸ
ʊ
ʆ
ʈ ʇʆ

çʑʀʊ-ʂʃʀɽʅʊèʇʆ çʑʀʊ-ʉɽʈɺɽʈè

ʆʉʅʆɺʅʆʁ

ʇʆ çʑʀʊ-ʉɽʈɺɽʈè

ʈɽɿɽʈɺʅʓʁ

ʇʆ

çʑʀʊ-ʂʃʀɽʅʊè
ʇʆ

çʑʀʊ-ʂʃʀɽʅʊè

ʆɹʔɽʂʊʆɺʆɽ

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ
ʆɹʔɽʂʊʆɺʆɽ

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ



˿ͻ͔ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ˽̂˶̎́-˽˽˴˻˽

мΦ ˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͙͔ͨͪͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ

нΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ˽̇˻Υ

оΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͙͍͎͊ͭͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪͯ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˽̇˻Υ

˽ͯ͡Έͭ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͻͪ͊ͤ· ό˽̇˻ύ ζ͙̋ͭη

-͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍͎ͭͦͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΤ

-͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ͋Ά͔͍ͭͦͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͭΦ͒ΦΤ

-ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͫͤΎ͙͙ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΤ

-͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ˽˻ ζ͙̋ͭ-͔͍͔ͫͪͪηΦ



L.a t/ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͫ ˻˿ Windows·t ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͍͔͙͙ͪͫΣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ нGHzΣ ͔͙͚͗ͫͭ͟ ͙͒ͫ͟ ͦͭ мнл ˥͋Σ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ м˥͋Σ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мнулͻмлнпΦ

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ InternetΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͎ͤͦͦ Lt-͔͊͒ͪͫ͊Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ˽˴ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ζ͙̋ͭ-͔͍͔ͫͪͪη ͙ ζ̋ˮ́-͙͔ͤͭ͟͡η

˿͔͍͔ͪͪ ˿̂ˣ˨ Firebird͍͔͙͙ͪͫ нΦр ͙͙͡ ͍·΄͔Σ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
ζ͙̋ͭ-͔͍͔ͫͪͪηΦ

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζ͙̋ͭ-͔͍͔ͫͪͪη

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζ͙̋ͭ-͙͔ͤͭ͟͡η

˹͔ͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ˽˻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ·Υ   

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ˽̇˻ ͒ͦ п-ͻ ͍͚͔͍ͨͪͦ͊͒ͪͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ  ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘



˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ ζ̋ˮ́-͔͍͔ͫͪͪη͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡Υ

͒ͦͫͭͯͨ ͫ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͔͚ ͦ͋Ά͔͍͎ͭͦͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͨͪͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ D{a ͙ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Τ

ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ 
͙͡ͼ͊ͻΣ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͙͍ͦͤ͊͘͟΄͙ͻ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΤ

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͦ͋Ά͔͍͎ͭͦͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΤ

͍͙ͯ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙ ͍͍͔ͯͦͦ͘͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ˽̇˻ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͫ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Τ

͔ͯ͒͊ͤͤͯ͡Ό ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
˽̇˻Τ

͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͙ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ˽̇˻ ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ

͒ͦͫͭͯͨ ͫ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ 
ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͫͦ͟͟͡ ˽˻ ͍ online͔͙͔ͪ͗ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ 
͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΤ

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Τ

͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͍ online͔͙͔ͪ͗ͣ ό͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Όύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· Ϧ͙̋ͭϦ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙͙͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͫ͋ͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ



͙́͊͋͡ͼ· ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ό͍͟͡Ό;͊Όͭ 
ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΥ ζͦͭͪ͟·ͭͦηΣ ζ͊ͪ͘͟·ͭͦηΣ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊η ͙ 

ͭΦ͒Φ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻύΤ

͙́͊͋͡ͼ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ 
ζͦͻͪ͊ͤ͊ηΣ ζͫͤΎͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·ηΣ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊ηΣ ζ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈηΣ ζ͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ 

ͤͦͨ͊͟͟ηΣ ζͨͦ͗͊ͪηΣ ζͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ Dtw{η ͙ ͒ͪΦύΤ

͙́͊͋͡ͼ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ о ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍͎ͭͦͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΥ



͙́͊͋͡ͼ· ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ όͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Υ 
ζͦͭͪ͟·ͭͦηΣ ζ͊ͪ͘͟·ͭͦηΣ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊ηΣ ζ͔ͭͫͭ ͫ ˽̇˻η ͙ ͒ͪΦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͤ͊ 

ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻύΦ



͙́͊͋͡ͼ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ ζͦͻͪ͊ͤ͊ηΣ ζͫͤΎͭ 
ͫ ͦͻͪ͊ͤ·ηΣ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊ηΣ ζ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈηΣ ζ͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ηΣ ζͨͦ͗͊ͪηΣ 

ζͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ Dtw{η ͙ ͒ͪΦύ



ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟



˴ˢ˾́˻̉˴ˢ ˻ˣ̌˩˴́ˢ  ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶̒˩́ ˻˽˩˾ˢ́˻˾̂  ˽̇˻  ˨ˢ˹˹̍˩ ˨˶̒  ˽˾ˢˤˮ˶̎˹˻˥˻ ˾˩ˢ˥ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˴ˢ˾́˻̉˴ˢ ˻ˣ̌˩˴́ˢ

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Υ

͔ͤͦͣͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ 
͔͊͒ͪͫΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΦ

˿͙ͨͫͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ˥ˣ˾

˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͙͡ͼ

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ 
ͦ͋Ά͔͔ͭ͟η



˴ˢ˾́˻̉˴ˢ ˻ˣ̌˩˴́ˢ  ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶̒˩́ ˻˽˩˾ˢ́˻˾̂  ˽̇˻  ˨ˢ˹˹̍˩ ˨˶̒  ˽˾ˢˤˮ˶̎˹˻˥˻ ˾˩ˢ˥ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˴ˢ˾́˻̉˴ˢ ˻ˣ̌˩˴́ˢ

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍͎ͭͦͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͫͭ ннл ˤΣ 
͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ΄͙ͤ· RS-485, 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ͔ͭͫͭηΣ 

͙ͤ͊͡;͙͔ GPRS

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ΄͔͚͡ͺ͊ ͙ 

͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͤ͘ ͦͻͪ͊ͤ· 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη



˴ˢ˾́˻̉˴ˢ ˻ˣ̌˩˴́ˢ  ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶̒˩́ ˻˽˩˾ˢ́˻˾̂  ˽̇˹  ˨ˢ˹˹̍˩ ˨˶̒  ˽˾ˢˤˮ˶̎˹˻˥˻ ˾˩ˢ˥ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˴ˢ˾́˻̉˴ˢ ˻ˣ̌˩˴́ˢ

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη

˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊η 

͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ζ˴͊ͪͭͦ;͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η

́˾˩ˤ˻˥ˢ 

ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ͫͪ͊͋ͦͭ͊΄͔͎ͦ ͨͦ 
͔͍͎͔ͭͪͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ 
ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͨͦ͒͊;͊ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˽͙ͪͤΎͭΈηΣ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡

˿˩˯̅ ό΄͔͚͡ͺ Ѕоύ



͙́͊͋͡ͼ· ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ όͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Υ 
ζͦͭͪ͟·ͭͦηΣ ζ͊ͪ͘͟·ͭͦηΣ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊η ͙ ͭΦ͒Φ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻύΦ

˽͔ͦͫ͡ ͍·Ύ͔͙ͫͤͤΎ ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊η ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ͫͪ͊͋ͦͭ͊΄͔͎ͦ ͨͦ 
͔͍͎͔ͭͪͦ ΄͔͚͡ͺ͊Σ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ 
ͦͤ͘· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ

˭͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͫͦ͋·͙ͭΎ ζ͔͍͎́ͪͦ͊η ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 
͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ



˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊η ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˻˽˩˾ˢ́˻˾ˢη

˴ˢ˾́˻̉˴ˢ ˻ˣ̌˩˴́ˢ

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊η

˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊η 

͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ζ˴͊ͪͭͦ;͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η

́˾˩ˤ˻˥ˢ 

˿˩˯̅ ό΄͔͚͡ͺ Ѕоύ

˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟



˴ˢ˾́˻̉˴ˢ ˻ˣ̌˩˴́ˢ  ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶̒˩́ ˻˽˩˾ˢ́˻˾̂  ˽̇˻  ˨ˢ˹˹̍˩ ˨˶̒  ˽˾ˢˤˮ˶̎˹˻˥˻ ˾˩ˢ˥ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˴ˢ˾́˻̉˴ˢ ˻ˣ̌˩˴́ˢ́˾˩ˤ˻˥ˢ

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˽͙ͪͤΎͭΈηΣ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ 
͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡

˿˩˯̅ ό΄͔͚͡ͺ Ѕоύ

́˾˩ˤ˻ˬ˹ˢ̒ ˴˹˻˽˴ˢ
ό΄͔͚͡ͺ Ѕсύ

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ЅнΥ 
͍͒͊ ͍ͫͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͨͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ 
΄͔͚͡ͺ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͤ͊͘ͻΥ
-͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͍ ͔ͦͤ͘ м

-͔͚ͫͺ ͍ ͔ͦͤ͘ о



͙́͊͋͡ͼ· ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ό͙ͫͨͫͦ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Υ ζͦͭͪ͟·ͭͦηΣ ζ͊ͪ͘͟·ͭͦηΣ 
ζ͔͍͎ͭͪͦ͊η ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻύΦ

ˤ͙͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ Ѕн ͍͒ͯͻ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊η



͙́͊͋͡ͼ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟

ˤ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟κͦͤ͘·

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ЅнΥ
͍͒͊ ͍ͫͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͨͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ 
΄͔͚͡ͺ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͤ͊͘ͻΥ
-͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͍ ͔ͦͤ͘ м
-͔͚ͫͺ ͍ ͔ͦͤ͘ о



͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ

͙́͊͋͡ͼ· ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ όͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Υ 
ζͦͭͪ͟·ͭͦηΣ ζ͊ͪ͘͟·ͭͦηΣ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊η ͙ ͭΦ͒Φ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻύΦ

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͍͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·͔ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Φ

ˤ͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ



V ͙͔͊͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͙ͣ όζ͔͍͎ͭͪͦ͊ηΣ ζ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈηΣ ζͨͦ͗͊ͪηΣ ζ͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ 

ͤͦͨ͊͟͟ηΣ ζ͔ͤͭ ннлˤηΣ ζ͔ͤͭ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ηΣ ζ͔ͤͭ Dtw{ηΣ ζ͔ͤͭ ͔ͭͫͭ͊ηύΤ

V ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͻ ͟ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔Σ ͊ ͙͔͊͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ζ̋ˮ́η ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ



͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΥ ζ˿ͤΎ͙͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·η

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ

мΦ  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟Τ

нΦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
όζͫͤΎͭΈ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·ηΣ 
ζ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯηΣ 
ζ͔ͭͫͭηΣ ζ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ 
͒͊ͤͤ·͔ηύΤ

оΦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͊ͤ͊͟͡ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
όˮ͔͔ͤͭͪͤͭόDtw{ύ ͙͙͡ D{aΣ 
͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ D{a ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
ζͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦη ͙͙͡ 
ζ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ηύΤ



˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΥ ζ˿ͤΎ͙͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·η

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˽͙ͪͤΎͭΈηΣ ͔͍͔ͫͪͪ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔ͦͫ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͦͭ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͦͤͦ͟ ͔͊ͪͦͭͫ͘͟Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟



͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟

ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ



˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡

ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͎ͫͤ͊͊ͣ͡ ͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ѕм ͙ ЅнΦ

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ

1.  ͦ ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟

нΦ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡·

оΦ ͦͤ͘· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ м 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ύ

пΦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͦͭ;͔ͭ

рΦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡·



˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ζ͔͍͎́ͪͦ͊η ͦͤ͘· ζ͔͚ͫͺη ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ЅнΦ

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ

1.  ͦ ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟

нΦ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡·

оΦ ͦͤ͘· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ 
͍·͋ͪ͊ͤ м ͦ͋Ά͔ͭ͟ύ

пΦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͦͭ;͔ͭ

рΦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡·



˻ͭ;͔ͭ ͦ ͍·͔͒͊͘ͻ ˥ˣ˾ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ˥ˣ˾ό͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ύͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ζ͔͍͎ͭͪͦ͊η ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ

1.  ͦ ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟

нΦ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡·

оΦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͦͭ;͔ͭ



Å˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙̋ͭ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ

Å˽˻ ζ͙̋ͭ-͙͔ͤͭ͟͡η ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Σ  ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͭΦ͒ΦύΦ

Åˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζ͙̋ͭ-͙͔ͤͭ͟͡η ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ 
͍͙͒ͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζ̋ ͙-͔͍͔ͭͫͪͪη.

Åˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͔͎ͫͪͪͤͦͦ ͙ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ͙̋ͭη ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ TCP/IP.

˽˻ ζ͙̋ͭ-͙͔ͤͭ͟͡η ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͙͙͍͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ

˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ ζ̋ˮ́-͙͔ͤͭ͟͡η

˽˻ ζ͙̋ͭ-͔͍͔ͫͪͪη ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣͯ͡ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ



˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͯ͟͡ ζclient1η н-ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όЅм ͙ Ѕнύ

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟-͙͔ͤͭ͟͡· ˽˻ ζ̋ˮ́-͔͍͔ͫͪͪη

ˤ ͙͔ͤͭͫͦͣ͟͟͡ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͒ͦͫͭͯͨͤ· ͦ͋Ά͔ͭ͟· Ѕм ͙ Ѕн

˨͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ Ѕм ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ

˨͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ Ѕн ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙ 
͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ЅнΦ



˽͙ͪ͋ͦͪ ͙͔ͨͪͣͤͦ-ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ζ́ͦ;͊͟-˩η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͊͟͟ у-͙ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͭ͊͟ ͙ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯύ ͙ ͍͔͔͙͒ͦ͒ͤΎ ͒ͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̇˻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 

͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ

˽͙ͪ͋ͦͪ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͊͟͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ 

ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ς͍  ͫͦ ͍͔ͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ζ͙̋ͭη ͙ ͔ͣͦ͗ͭ

Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙

͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ

͙ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻόͦͭ ς20̄ ˿ ͒ͦ Ҍтр¯˿ ύ

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ό͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ

;͔͙ͪ͒͊͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͨͪΎ͔ͣͦ

͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ

˻͋Ά͔͍͔ͭͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ
˽˽˴˻˽ ζ́ͦ;͊͟ ς9¢I9wb9¢η

˽˽˴˻˽ ζ́ͦ;͊͟-˩η



˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭ ͔͎ͦ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͟͡Ό;͔͚ Touch Memory, 
͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ ͊ͪͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͍ͫͦͭͦ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ͙̋ͭηΦ

˹͔͔͍͔͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͨͦ 
΄͔͚͡ͺ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͭΦ͒Φ

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ Ethernetό͒ͦ п-ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ TCPκLtΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͚͔͍ͨͪͦ͊͒ͪͦύ ͙ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ

˾͔;͔͍͚ͦ ͙͊ͯ͒ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔ͣͯ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Φ

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͚ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͙ ͔͔͎͙͍͙͔ͨͪͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͟͡Ό;͔͚ ͙ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ό͙ͭͨ͊ Internet Explorer͙ ͙͡ Opera͙ ͭΦͨΦύΦ



ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͪͤ͡·͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ;͔͔ͪ͘ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ 
͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͫ ͍·͒͊;͔͚ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ 
ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS-пур ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͭͨ͊ Touch Memory.

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ;͍͊ͫͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ

˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό͒ͦ рлл ΄ͭΦύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫͦ͋·͙ͭΌ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͤ͊ ˬ˴ˮ ͙͙͡ ͍ WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ˬ˴ˮ όн ͫͭͪΦ Ҏ12 ͫ ͙͍ͣΦύΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· όζͨͪͦ΄͙͍͙͟ηύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͨͦ ͔͙ͫͭ 
͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͤͣͯΦ



˽͔͔ͪ͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͟ ͔͙ͫͭ LAN-Ethernet
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΣ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͫͭΈΣ 
ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ ͣ͊ͫͯ͟ 
͔͙ͨͦ͒ͫͭ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ 
͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͨͪͦ΄͙ͭ· ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͡ 
͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͯ͊ͣ͘͡ smtp.mail.ru
όͨͪͦͭͦͦ͟͡ {a¢tΣ ¢/t-ͨͦͪͭ 
͔ͤͦͣͪ нрύ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͯ 

ζru.pool.ntp.orgη όͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
NTP (SNTP), UDP-ͨͦͪͭ ͔ͤͦͣͪ 

123)

WEB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽˽˴˻˽ ζ́ͦ;͊͟-˩η



͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΤ

͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͙͊ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΤ

͍͔͔͙͙͒ͦ͒ͤ ͒ͦ ˽̇˻ ζ͙̋ͭη ͙͍͔͘΅͔͙͚ͤ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όζ˭͊ͪ͟·ͭη ςͨ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ͒ 
ͦͻͪ͊ͤͯΤ ζ˻ͭͪ͟·ͭη ςͫ ͤΎͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·ηΤ ζ͔͍͎́ͪͦ͊ηύ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΤ

͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ό͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣύ ͙ ˽˽˴˻˽ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ

˭ˢ˴˶̑̉ˢ˩́˿̒:

ˤ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͔͎ͦ 
͍·ͻͦ͒͊ͣΦ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͫͤΎ͙͙ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Σ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͦͫ͘ 
͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍·͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͙ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ 
͍͔ͦͨͦ΅͔͙͊ͭ͡ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͔͘΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ˽̇˻ ζ͙̋ͭηΦ


